Agence du Bassin Hydraulique
du Souss Massa




LES RESSOURCES EN EAU
DU BASSIN DU SOUSS MASSA
ET ROBLEMATIQUE POSEE
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RESSUURCED EN EAU DU BAYYIN DU YOS AN

CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

REGION DU SOUSS MASSA ET DRAA

5 provinces et préfectures
30.000 km2
1,9 Millions d’habitants
-Agriculture
-Tourisme
-Peche
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RESSOURCED EN EAU DU BASYIN DU YW NN

I Climat de la région :
Aride a semi aride, influencé par
le relief, 'océan et le sahara

I Précipitations :
v" 30 jours en moyenne par an ;
v 300 a 600 m dans le Haut Atlas ;

v 200 mm dans la plaine du Souss
et dans les vallées ;

v' 120 a 150 mm dans le Sud, et la
province de Tiznit.

I Chute de neige dans le Haut
et ’Anti-Atlas Ll L

¥ Evaporation : 2000 a o TR T
3000 mml/an

COURBES DES
ISOHIETES
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RESSOURCES EN EAU DU BASSIN DU SOUNYHANAN

Apports
| moyens 0
Bassin Versant 20 ols % 21%
(Mm?3/an)
Souss 422 65 %
Massa 138 21
Tamri 50 7 o
0, 1%
=== Tamraght 25 4 o
Adoudou - Tiznit 11 2 OSouss [OMassa OTamri 0OTamraght 0O Adoudou-Tiznit 0O Ifni
Ifni 6 1
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RESSOURCES EN EAU DU BASIN DU SO0 AN

Apports moyens

annuels
Nappes  .ohouvelables
(Mm?3/an)
Souss 414
Chtouka 40
Tiznit 13.7
Sidi Ifni Faible
_ Totale 467.7

Nappes profondes :

Qualité de
I’eau

Bonne
Bonne
Bonne

Mediocre

CARTE DES AQUIFERES DU BASSIN DU SOUSS MASSA

v'Turonien identifié par plusieurs forages dans la plaine du Souss

v'Jurassique du Haut Atlas :

- ldentifié par le forage thermal Ait Lamine (région d’Agadir)
— - Non identifié a Tiznit (un forage de 900 m n’a pas atteint I'objectif)
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RESSOURCES EN EAU DU BABSIN DU SOUSYHANA

I Bassin du Souss Massa

Volume total mobilisé : 1.034 Mm?
= 371 Mm? eau de surface (36%)
» 663 Mm?® eau souterraine (64%)

Répartition selon l'usage :
= Eau potable: 5%
= [rrigation  : 95 %

Nombre de barrages realisés : 8

Volume des retenues : 797 Mm?3
Volume régularisé : 371 Mm?
Nombre de lacs collinaires réalisés : 9
Volume des retenues collinaires : 15 Mm?3
Nombre de canalisations de transferts
réalisés : 6 (une en cours)
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Bassin du Souss
Massa
Barrages réalisés
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PROBLEMATIQUE POSEE

I Precipitations faibles et irrégulieres
I Repartition inégale dans le temps et dans I'espace
I Périodes de sécheresse assez longues et fréequentes

600

mm

500 |

1¢ére période de sécheresse

400 [ ¢&—»

Période équilibrée

300 |

o | Y NEIAN
s

0

t21 1931 fe41  Mest 1961 fe71  1s81 1991 2001
Précipitations annuelles au poste de Taroudant

SECHERESSE : DONNEE STRUCTURELLE
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PROBLEMATIQUE POSEE

UNE GRANDE VARIABILITE DU POTENTIEL

EN EAU DE SURFACE

I Ressources en eau de surface trés limitées et irréguliéres ;
I Apports episodiques et violents ;
I Repartition inégale des ressources en eau entre amont et aval.

2400
2200 -
2000 -
1800
1600 -
1400 1
1200 1
1000 -

2160 (62-63)

800 1 652
600 -

400 -
200 - 35 (61-60)
0

Apports Mm3/an

Moy Max Min

Apports en eau de surface
— assin du Souss Massa
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PROBLEMATIQUE POSEE

UN POTENTIEL LIMITE EN EAU

2000
o

=
=
= 1500 |
E Maroc
>
g 1000 |
= Souss Massa
S =
= z

500 - =

EYRULIER |

o,
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Années
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PROBLEMATIQUE POSEE

L’'INEXISTENCE DES EAUX SOUTERRAINES DANS
CERTAINES REGIONS ET PROBLEMES DE SALINITE DES
EAUX SOUTERRAINES

= 75 % de la zone est dépourvue de
ressources en eau souterraine

gé néral isées CARTE DES NAPPES DU BASSIN DU SOUSS MASSA
I Haut Atlas :

. formations crétaceé dépourvues de
nappes genéralisés.

. Formations calcaire du jurassique de
tres faibles productivite.

I Anti Atlas :

. Formations Georgiennes dépourvues de
nappe.

. Formations de Socle et Boutonniére a
== circulations faibles et trés localisées.
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PROBLEMATIQUE POSEE

UNE GRANDE VULNERABILITE A LA POLLUTION

Les principales sources de pollution
de I’eau dans la région sont :

» Rejet des eaux usées (domestiques,
industrielles sans traitement dans le _e
milieu naturel. o =4

» Utilisation non rationnelle des
fertilisants et des pesticides

» Déversement des déechets solides
dans des decharges sauvages et
dans les cours d'eau ;
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PROBLEMATIQUE POSEE

UNE DEMANDE EN EAU GALOPANTE
ET CONFLICTUELLE
E BASSIN DU SOUSS MASSA
Demande globale en 2020 : 1190.7 Mm?

Année Eatz“ﬁrc:‘tgble Eau d’irrigation (Mm?)

2000 50 942

2020 88 1102
Augmentation +76% +17%

33%
41%
67% 59%

Bassin du Souss Massa
Répartition des ressources en eau selon I’origine

O Eau de surface B Eau souterraine




PROBLEMATIQUE POSEE

UNE GESTION AXEE SURTOUT SUR L'OFFRE

I Forte mobilisation des eaux de surface par la réalisation des barrages
Taux de mobilisation: Souss Massa : 70%
I Forte mobilisation des eaux souterraines (étude ABHSM 2003)

I Techniques d’irrigation utilisées I Pertes d’eau en eau potable
non économes d’eau

Mode d'irrigation dans le bassin du Souss Massa Rendements des réseaux de distribution ONE}

60 86%

507
% 40’
30
20
10

84%-

82%-
80% j
78%-
76%-

— 0 ‘ w w 74%

Gravitaire ~ Aspersion Localisé & 0
v &
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PROBLEMATIQUE POSEE

» Baisse continue du niveau d’eau des nappes et risque
d’intrusion marine

&

~
M
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PROBLEMATIQUE POSEE

RISQUES DE LA SUREXPLOITATION DES EAUX

SOUTERRAINES DANS LES 10 PROCHAINES ANNEES

I Risques technico-économiques

>

.\.’_

Baisse continue du niveau de la nappe ;

Recours a I'approfondissement des puits et la réalisation
de nouveaux forages ;

Surcoit de pompage et augmentation des prix de
production ;

Diminution de la rentabilité agricole et de la qualité des
produits

Abandon des terres agricoles, Guerdane, Ouled Berhil,
Taroudant, Ouled Teima, Chtouka, Oasis ;

I Risques sociaux

s

.\.’_

Exode rural et perte de main d’ceuvre agricole ;

Appauvrissement des petits et moyens agriculteurs
(incap)acité de supporter le colt de baisse du niveau
d’eau) ;

" I Risques environnementaux

i

.\.’_

Intrusion d’eau de mer dans la zone cétiére ;

Augmentation de la salinité de l'eau (Issen- Chtouka,
nappes alluviales du Draa) ;

Deésertification de la région et érosion avec impact négatif
sur 'environnement et le développement durable.

Superficie irriguée (ha)

16350

15000 -
11953

10000 -

5000 -

El Guerdane

1996 02003
Abandon des terres agricoles
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1. Pourquoi recharger ?
2. Dispositif actuel de la recharge

3. Resultats de la recharge

4. Améliorations possibles des
dispositifs de recharge

é
= AGENCE DU BASSIN HYDRAULIQUE DU SOUSS MASSA - AGADIR

18



NP e L 5
| I Al
- 4 ! i
=
T
2
.V

Timezguid,

S G
= g
Zaouia Tille / e
T A
8 /92
= = KI= -
< Z = in
- = ¢ /
. g /
- 7 /
o L 2
il ei il o e " A
S - il Bmery JG = i e
- £ miCl “3/ reny B Tassoumate _/ —

@ {
e Fame AoulieE ,,/ i
5 =" = guirate “TARDUDANNTY
| . Z \ 0. Issén - et
r = 2 . :
1
AGADIR" A=A oot
! en Sefga — ulad<TEfma A EU%
ello: =
dﬁﬁ El Krarma Tinouainan
9201 T
. =
Bioug Tidsi ‘.f
A doie) it e ) 3
. A
i o
=
o = — e
o S B i i
e oo < i ) —./
# e 92 ‘w \? q!,"
7 . = = T = 2L o i, ) ~—" A
- if 7 ] = 7 <

= q2. f N i
M b = 4
Ifni - o
i =
3 L )
L A \
i . = Z . e > A ‘ \
3 2 s x‘ta” 8 % 1
£ o7 i
=
ja (i N S
lza e Z 92 b/ digTe
7 P \






¥ Une nappe en baisse réguliéere
Entre 1968 et 2003, la baisse de la nappe a été de :

Fig:1
BAISSE DE LA NAPPE DU SOUSS ENTRE 1968 ET 1986 Echelle

L

1 1 2 |
0 5 10 15 20km

10 a 20 metres sur les bpr’éis de la vallée,
20 a 30 meétres dans I’axe du lit de I'oued,
30 a 60 meétres dans le secteur d’El Guerdane
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OBJECTIF DE LA RECHARGE
ARTIFICIELLE DE LA NAPPE DU SOUSS

STOCKAGE SOUTERRAIN
DES EAUX QUI SE PERDENT EN MER

|
)
R
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ZVSTFACTUEL DELAYRNNNR,

> Les barrages :

- Aoulouz sur le Souss 108 Mm?3
- Imi El Kheng sur le Talekjount 12 Mm?3

- Les lachers de barrages pour maitriser les deébits.

> Les 9 seuils déversants dans le lit du Souss
pour étaler les eaux lachées.

&
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LES BARRAGEN

Année de

. . Apport
Bassin Barrage Oued mise en (Mm3/an)
service
Mokhtar Soussi Awziwa 2002 -
Souss Aoulouz Souss 1991 185
Imi El Kheng Talekjount 1993 12
Total 197

é
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Volume de la
retenue Normale
(Mm?)

50

108

12

170

Volume

. . . Utilisation
régularisé de leau
(Mm?)
- I
180 R+
55 R+l
185.5
24



LES SEUILS

» 9 seuils déversants réalisés entre Pk 62 et PK 110

» Digues déversantes de 3 a 4 metres en gabions ou
alvéoles béton remplies de tout venant.

* OBJECTIF DES SEUILS

Accroissement de | 'infiltration par :

le stockage des écoulements
I'étalement des eaux dans les ventres
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49 RECHARGED REANTRN

ABH/SM DGERE
ANNEES SEPT. | OCT. NOV. DEC. | JANV. FEV. MARS | AVRIL MAI JUIN JUIL. | AOUT TOTAL
1991-92 0,000 1,065 1,425 | 33,576 | 2,565 36,666 0,000 0,000 65,549 0,000 9,904 0,000 150,750
92-93 8,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,099 0,000 12,099
93-94 0,000 | 0,000 | 21,979 | 2,287 0,000 0,000 0,000 0,000 27,719 2,187 0,000 0,000 54,172
94-95 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 10,260 0,000 0,000 0,000 0,000 10,260
95-96 9,000 | 0,000 0,000 0,000 | 70,493 | 68,254 104,052 | 21,344 2,880 81,884 | 44,994 | 10,739 413,640
96-97 2,284 | 2,180 3219 | 37441 | 67,427 | 33,661 23,121 50,515 | 12,798 5,496 0,542 39,579 278,263
97-98 1,233 | 5,014 4,905 0,044 0,000 35,312 22,987 5,432 0,259 77497 | 18,468 | 11,500 182,651
98-99 7,115 1,242 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,357
1999-2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35,460 0 35,460
2000-2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001-2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25,656 0 25,656
2002-2003 27,648 0 0 0 0 6,912 4,896 0 0 0 0 0 39,456
2003-2004 20,160 | 19,958 | 16,632 | 0,000 | 22,716 0 0 0 0 0 79,466
TOTAL 75,440 | 29,459 | 48,160 | 73,348 | 163,201 | 180,805 | 155,056 | 87,551 | 109,205 | 167,064 | 139,123 | 61,818 1171,308
MO YENNE 5,803 | 2,266 3,705 5,642 | 12,554 | 15,067 12,921 6,735 8,400 12,851 | 10,702 4,755 106,483

Les volumes sont en Mm3.
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PRELEVEMENT AU FIL DE L'EAU

500+

450+

400+

350+

300+

250+

L N N I

200+

150+

CWN N3 3HOVT FNNTOA

100+

90+

91-92 92-93 93-94 94-95 95-96 96-97 97-98 98-99 99-00 00-01 01-02 02-03 03-04
ANNEES

&
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EVALUATION DE LA RECHARGE
APRES LA CONSTRUCTION DU BARRAGE

» Débits des lachers : entre 50 et 80 m3/s
» Débit laché en12 ans : 1 200 Mm?3

» Répartition du débit des lachers :
infiltration : 86%
irrigation directe : 14%

N pertes en mer sur lachers : 0 %

» Recharge annuelle moyenne : 106 Mm3/an
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AMELIORATIONS POSSIBLES
DES DISPOSITIFS DE RECHARGE
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AMELIORATIONS POSIBARN

RECHARGER DANS LES SECTEURS LES
PLUS UTILES SUR LE PLAN AGRICOLE

» |a réduction des deébits infiltrés a ’'amont
(zone peu utile a 25 km du barrage ).

> |’accroissement des débits infiltrés a I’aval
(zone utile 90km).

> |’accroissement de la recharge a partir des
affluents

&
= AGENCE DU BASSIN HYDRAULIQUE DU SOUSS MASSA - AGADIR

30



ANENAGEMENTS PROPOSRS

= Deérivation des eaux de I'Oued Souss vers I'Oued
Sghir.

» Amenagement du lit amont du Souss : réeduction
des chenaux.

» Ameénagement du lit aval du Souss : augmentation
du nombre des chenaux

&
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* DERIVATION PAR L'OUED
SGHIR

—=> REDUCTION DE LA RECHARGE AMONT PAR:

la réduction de 2000 metres environ de la longueur
de I’écoulement

la diminution du périmetre mouillé par concentration
de I’écoulement dans un seul chenal

une baisse de la perméabilité du lit d’emprunt plus
limoneux

TRANSIT VERS L’AVAL
5 m3/s ou 15 Mm3
— en année moyenne
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* REHABILITATION SEUILS
EXISTANTS

REHABILITER LES 5 SEUILS LES MIEUX SITUES
+

AMENAGER LES VENTRES AVAL A CES 5 SEUILS

par la construction de :
petits seuils déversants
d’épis de dérivation des eaux

MEILLEURE MAITRISE DE L’ INFILTRATION POUR
3 Mm3/ an
pour 'aménagement de 5 avals de seuils

< AGENCE DU BASSIN HYDRAULIQUE DU SOUSS MASSA - AGADIR
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“ REPARTITION DES EAUX DE
L'OUED TALEKJOUNT ENTRE LES
OUEDS TALEMT ET IBOURK

—> INFILTRATION EN RIVE DROITE DES EAUX
DU BARRAGE IMI EL KHENG SUR LES 12
KM DE L’OUED TALEMT

Reéalisation d’un seuil vanné de ’ordre de
300 metres et de 5 metres de haut en
alvéoles béton estimé a 8 millions de DH

Controle et infiltration locale des eaux du
barrage d’Imi El Kheng pour 5 Mm? par an.
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* DERIVATION DES EAUX DE L'OUED
OUARR VERS L’OUED GOOD

—> Dérivation a 25 km a I’amont dans le lit du
Souss des eaux de 'oued Ouaar

——> Accroissement infiltration sur les 25 km du
Souss de part et d’autre de Taroudant

Seuil en alvéoles de 500 meéetres
+

Canal de 4 km pour 8,5 millions de DH

= Infiltration maitrisée de 5 Mm3/an des eaux
de l'oued Ouaar + léger écrétage des crues
— menacant Taroudant.
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ANENAGEMENTY RETENNN

» Dérivation des eaux de I'Oued Souss vers
I'Oued Sghir.

» Réparation de 5 seuils et amenagement de
'aval de ceux-ci avec des ouvrages de
divisions des écoulements.

» Repartition des eaux d’Imi Lkheng entre les
oueds Talemt et Ibourk.

2= AGENCE DU BASSIN HYDRAULIQUE DU SOUSS MASSA - AGADIR
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LOCALISATION DES AMENAGEMENTS RETENUS
PRIORITAIREMENT POUR AMELIORER LA RECHARGE
ARTIFICIELLE
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GAWATTENDU DES ANENAGENENTR RETRANY

N° Aménagement Cout Gain Prix de
MDH Mm3 revient
DH/m3
1 Dérivation Oued Sghir 24.6 300 0.09
2 Ameénagements aval de I'oued 8.5 72 0.15
Souss en digues+rehabilitation
des seuils
e 3 repartition des eaux de I'oued 7.8 100 0.08
Talkjount
Total 40.9 472 0.10

&
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ETAT DES SEUWS

= Toutes les retenues amont des seuils
sont comblées

> Les digues présentent des
= degradations surtout celles en gabions

2= AGENCE DU BASSIN HYDRAULIQUE DU SOUSS MASSA - AGADIR
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Seuil MSAFER

comblement amont

Msafer : amont dans le
centre, comblement

Msafer : centre du
seuil

6 — ]
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Msafer : RG
Sédimentations

&
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Seuil LALLA TAMSIST

it Lalla Tamsist :
MeS¥e= ===  détérioration du gabion
dans la partie centrale

e il Kby ‘_?__.v'"'.‘%é'; e g
Lalla Tamsist : vue vers
I’amont

&
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Seuil FREIJA AVAL

Freija Aval : dégradation
du revétement 100 m de

— la RG

&
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¢OUT DU CURAGE DED SENN\N

Description | Surface Volume | Codlt d'un curage
(m2) (m3) (35 DH/m3)
FREIJA Amont 150 000 300 000 10 500 000
FREIJA Aval 400 000 350 000 12 250 000
SIDI AMARA 200 000 250 000 8 750 000
SOUIGUIA 150 000 20 000 700 000
BAHSIA 100 000 150 000 5250 000
M'SAFER 320 000 200 000 7 000 000
LALLA TAMSIST 390 000 250 000 8 750 000
HAMRIA 150 000 300 000 10 500 000
KHARROUBA 200 000 300 000 10 500 000
TOTAL 2 060 000 2 120 000 74 200 000
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EVALUATION ECONONNQNE

L'analyse economique du projet mis en evidence :

» Cout des investissements prevus < recettes
genérees par la meilleur gestion de la nappe

= Les investissements prevus pour la recharge sont
economiquement pleinement justifiés.

&
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EVALUATION ENVIRONNENENTR\:.

» |mpact socio-economique positif

» | "amelioration agro-economique a l'aval
permet de contrebalancer les impacts
negatifs résultants de I'expropriation des
terrains situes dans le lit de I'oued Sghir et
I'oued Goud.
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